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1 Wassertechnische Berechnungen fiir Variante 3
1.1 Hydraulische Grundlagen

1.1.1 Wasserzufluss zum vollkommenen Brunnen

ek (H?-h2)
" InR-Inr

]

Hierin bedeuten: Q = Zufluss (m%/s)

k= krWert des Grundwasserleiters (m/s)

H = Entfernung GW-Oberflache ./. Wasserstauer

h = Hohe des abgesenkten GW-Spiegels tiber
Wasserstauer in x m von Brunnenmitte entfernt.

R = Reichweite der Grundwasserabsenkung (m)

r Brunnenradius (m)

Daraus folgt fur die Gleichung der Senkungslinie

Q
h22-h12 = — (In X2-|n X1)

1.1.2 Unvollkommener Brunnen

Fur den unvollkommenen Brunnen gilt

Qunvoll, = P - Quoik.

Der unvollkommene Brunnen erreicht nicht den Grundwasserstauer, sondern
endet d (m) uUber diesem. Nach den Skripten des Zentrums Geotechnik der TU
Minchen gelten fur P folgende Werte:

d<L: Qunvolik. = 1,1+ Quolik,

L = Abstand Grundwasser ./. Brunnenunterkante
L=d€2 - L Qunvolik. = 1,2 Quolik.

d>»2L} Qunvoiik. = 1,3 Quolik.
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1.1.3 Berechnung der Reichweite R

R =3.000 - s - vk (m)

s = Grundwasserabsenkung im Brunnen (m)

1.1.4 Fassungsvermogen eines Brunnens

K
Qmog| = 27t r- (H ™ S) : % (m3/8)

1.2 Hydraulische Auswertung des Isohypsenbildes, April 2012

1.2.1 Ausgangssituation

Laut Gutachten HMM erfolgte die Grundwasserabsenkung im April 2012 durch
die Brunnen 1, 4 und 5. Laut telefonischer Riicksprache mit Herrn Meyer vom
Biro HMM am 21.08.2012 war der Brunnen 3 nur in der Anfangsphase im Sep-
tember mit in Betrieb.

Die Brunnen schlie3en eine Flache von 10.695 m? ein. Daraus resultiert der
Radius eines Ersatzbrunnens von rg = 58,3 m.

Der Mittelpunkt des Ersatzbrunnens wird in den Schwerpunkt der Dreiecksfla-
che gelegt. Daraus resultieren folgende Absténde der Entnahme-Brunnen vom
Mittelpunkt des Ersatzbrunnens:

Br. 1 X =138 m
Br. 4 X =110m
Br. 5 X = 67m

Zielsetzung: Bestimmung des k+Wertes
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1.2.2 Grundwasserabsenkungen

Achse SW - NO
H=38,60m
X GW Sept. 2011 GW April 2012 s h
(m . NN) (m G. NN) (m) (m)
103 7,23 5,0 2,23 36,37
192 7,26 5.5 1,76 36,84
292 T 1 6,0 1,31 37,29
448 7,38 6,5 0,88 3,012
637 7,45 7,0 0,45 38,15
948 715 TEs 0,25 38.35

Gemessene Entnahmemenge April 2012: 175.000 m3/Mon.

= 0,0675 m%/s
2 2
hs -h
Q - TE'kf_21—
(In x2 - In xq)
Q - (Inxp - Inxq)
s = B .7
m - (hy - h{)
In Xy -1In x
= 0,0215 - —5———
hy - hq

X2 =948 m h, = 38,35 m
X1 =103 m h1=36,37 m
ki=3,2- 10" m/s

X2 =637 m y2 = 38,15 m
X; =103 m y1=36,37 m
ki=3- 10" m/s

X2=448m vy, =37,72m
x1=103m y{=36,37m
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on)

ki=3,2- 10" m/s
X2=292m y,=37,29m
x1=103m y1=36,37m

ki=3,3-10% m/s

X2=192m  y,=36,84m

x1=1083m  y;=36,37m
ki=3,9- 10" m/s

gewahlt: ki=3,2- 10“* m/s

1.2.3 Vergleich der gemessenen mit errechneten Grundwasserabsenkun-

gen
4% = he? = Trik (In x2 - In x4)
h, = 38,35 m
Xz = 948 m
hs? = 38,357 - 67,14 - (In X2 - In x4)
= 38,35% - 460,2 + 67,14 In xq
=1.010,5 + 67,14 - In x4
x (m) h (m), gerechnet h (m) gemessen
103 36,35 36,37
192 36,93 36,84
292 37,30 37,29
448 37,69 37,72
637 38,00 38,15
948 38,35 38,35
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1.3 Brunnenvarianten zur Grundwasserabsenkung

Fur die Varianten 3 und 4 war vorgegeben worden, in definierten Bereichen ei-
ne Grundwasserabsenkung von bis 2,0 m unter Geldnde zu erreichen, in den
aufderhalb der definierten Bereiche liegenden Flachen von 0,50 m unter Gelan-
de.

1.3.1 Verwendung der vorhandenen Entnahmebrunnen

Es wurde zunachst gepriift, ob dieses Ziel mit den vorhandenen Brunnen 1, 4
und 5 erreicht werden kann. Nach den Angaben der SWD haben diese Brunnen

eine Forderleistung von max. 260 m®h entsprechend 0,0722 m®/s.

R =1.200 m, abgeleitet aus Isohypsenplan 04/2012,
r =58,3m(s. Teil 3, Pkt. 1.2.1)

H = 39,50 m (GW = 0,50 m unter GOK)

39,52 - h2
In 1.200 - In 58,3

0,0722=xr-k-

=0,519-3,32 - 10 h?
3,32 - 10" h2=0,4468

h? = 1.346

h =36,68m

Ergebnis: 58,30 m vom rechnerischen Brunnenmittelpunkt entfernt liegt der
abgesenkte Grundwasserstand bei 36,68 m (iber der GW-Sohle,
der Grundwasserspiegel damit 3,32 m unter Gelande.

x =230 m: h? - 36,682 = (In 230 - In 58,3)

m-K
h=238,00m
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Ergebnis:  In einer Entfernung von 230 m vom rechnerischen Brunnenmittel-
punkt liegt der abgesenkte Grundwasserstand 2,0 m unter Gelan-
de.

1.3.2 Grundwasserabsenkung durch neue Entnahmebrunnen

Die Entwésserungswirkung eines Entnahmebrunnens wird auler von den ortli-
chen Gegebenheiten durch folgende Parameter bestimmt:

e Durchmesser des Brunnens
¢ Tiefe des Brunnens und seine Filterlange

e Entnahmemenge, die durch das Fassungsvermé&gen begrenzt wird.

Ein gewiinschtes Mal} der Grundwasserabsenkung kann mit einer groRen Zahl
von Brunnen mit geringer Tiefe und entsprechend geringer Filterlange erreicht
werden, das gleiche Entwasserungsergebnis lasst sich aber auch mit einer ge-
ringeren Anzahl von Brunnen grofRerer Tiefe und entsprechend groRerer Filter-
lange erreichen. Um hier zu einer sinnvollen Konstellation zu kommen, wurden
zunachst umfangreiche Vergleichsberechnungen mit Variierung der o. g. Para-
meter durchgeflihrt.

Als erstes Ergebnis dieser Vergleichsberechnungen ist festzuhalten, dass so-
wohl fir die Wirksamkeit als Entwasserungsbrunnen als auch fiir die praktische
Umsetzung der Brunnendurchmesser 0,40 m zu empfehlen ist.

Mit diesem Brunnendurchmesser werden die nachfolgenden Vergleichsrech-
nungen durchgefihrt.

Feste Parameter: r =0,20m
ki =3,2-10%m/s
H =39,5m (bei vollk. Brunnen)

P =11

a) s=4m R =2156m H=195m h=155m
Q' =0,0202 m¥s
Q =11-Q

7/20




www.idn-consult.de

=0,022 m¥s
y =18m:x=16,80m
16,80 m vom Brunnenmittelpunkt wird der Flurabstand

2 m erreicht.

K
QmﬁgL = 211‘[' (H - S) g

=0,0015- (H - s)
erforderliche Filterlange: 0,022/0,0015
=14,70 m
b) s=5m R =268m H=20,5m h=155m
Q" =0,025 m¥s
Q =1,1-0,025
=0,0275 m3/s

y =19m:x=25m
erforderliche Filterlange: 0,0275/0,0015
=18,40 m

c) s=6m R =322m H=24m h=18m
Q' =0,034 m¥s
Q =0,0377 m¥s
y =225m:x=50
erforderliche Filterlange: 0,0377/0,0015
=2515m

d) s=7m R =376m H=27m h=20m
Q =0,0439 m%¥s (vollk. Br.)
y =2556m:x=73m
erforderliche Filterlange: 0,0483/0,0015
=29,30 m
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1.3.3 Entnahmemengen

Bei 27,0 ha zu entwassernder Flache werden
27/2,1316 = 13 Brunnen
des Typs d erforderlich:

Q = 13- 0,048

I

0,624 m?/s

I}

2.246 m%h

19,7 Mio. m%¥a bei stéandiger Férderung
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2 Wassertechnische Berechnungen fiir Variante 4

Die grundwasserhydraulischen Berechnungen fiir die Variante 3 (s. Teil 3, Pkt.
3.1) gelten grundsatzlich auch fiir die Variante 4. Fiir die Variante 4 muss dem-
entsprechend auch der fur Variante 3 entwickelte Brunnentyp d eingesetzt wer-

den:

Absenkung s =7m

Tiefe 37,5 m
Q = 0,048 m¥s
x = 73 m (Entfernung von Brunnenmitte, in der die

GW-Absenkung noch 2,0 m betragt.)
(2x)? = 21.316 m?

q = 22,5l/(s- ha)

Erforderliche Anzahl der Brunnen:

n = 10,5 ha/2,1316 ha
= 5 Brunnen

Q = 5x0,048 m¥s
= 2401/s
= 864 m*h

= 7,6 Mio. m*/a bei stéandiger Entnahme
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3 Wassertechnische Berechnungen fiir Variante 5

3.1 Auswertung der Grundwasserstandsmessungen

Die SWD haben in der Vergangenheit bis jetzt Grundwasserstandsmessungen
im Einzugsgebiet des Wasserwerkes durchgefiihrt. Sie betreiben ein umfang-
reiches Messnetz, aus dem rd. 20 Grundwassermessstellen (GWM) fir die vor-
liegenden Untersuchungen verwendet werden. Bei der Auswertung der Daten
ergab sich, dass die Datenlage flr 6 Brunnen nicht ausreicht, um hieraus statis-
tische Aussagen abzuleiten.

Ziel der Auswertungen ist es, Aussagen aus den Messwerten abzuleiten, wel-
che Flurabstande des Grundwassers fir den Erhalt des verbliebenen Baumbe-
standes anzustreben sind.

Es ist anzunehmen, dass das arithmetische Mittel einer Messreihe nicht unbe-
dingt zu dieser Aussage fiihrt, da der Mittelwert in der Regel deutlich von Ex-
tremwerten beeinflusst wird. Es wird daher eine Haufigkeitsanalyse fiir die
Messreihen von 14 GWM durchgefiihrt. Aus diesen Ergebnissen wird der anzu-
strebende Flurabstand/Grundwasserstand abgeleitet. Die Brunnen sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Die Haufigkeitsuntersuchungen wurden fir
jede GWM tabellarisch durchgefiihrt. Diese Tabellen liegen beim unterzeich-
nenden Ingenieurblro vor. Die Ergebnisse sind nachfolgend tabellarisch aufge-
listet. Die Messreihen bestehen aus monatlichen Messungen in der Zeit von
1995/1996 bis 2012. An jeder Messstelle wurden rd. 200 Grundwasserstands-
messungen durchgeflhrt. Die Lage der GWM ist Anlage 3, Blatt 5.2 sowie dem
Anhang zu diesen Berechnungen zu entnehmen. Dort sind auch die allgemei-
nen Messstellendaten abgelegt.
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Haufigkeitsanalyse der Grundwasserstinde

Klassenbreite 0,20 m, z. B. 5,21 - 5,40 m . NN

GWM Messbereich
GWM 3 6,60 - 3,41 m . NN
GWM 4 7,00 - 3,61 m . NN
GWM 5 7,60-4,21 m (. NN
GWM 7 7,40 -3,81 m . NN
GWM 8 7,20-4,21 m . NN
GWM 10 7,80-4,61m . NN
GWM 11 6,80-2,61md. NN
GWM 15 6,80 - 3,81 m i. NN
GWM 16 7,40 - 4,21 m . NN
GWM 17 a 7,40 - 3,41 m . NN
GWM 18 7,60 -5,81 m . NN
GWM 201 7,40 - 4,61 m 0. NN
GWM 202 7,40 - 4,81 m 4. NN
GWM 205 8,00 -5,81 m . NN
GWM 206 7,80-5,81m 0. NN
GWM 207 7,80 - -1,81 m . NN (nicht geeignet)
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Auswertung der Grundwasserstandsmesswerte

GWM | GOK | haufigster Wert (m ii. NN) Messbereich mit 50 %
(m . | Messbereich aller Messwerte
NN) (m G. NN) Flurabstand (m G. NN) Flurabstand
(m) (m)
von bis von bis | von bis von bis
3 6,45 | 521 | 540 | 1,24 | 105 | 490 | 5,70 | 1,55 | 0,75
4 6,84 | 581 | 6,00 | 1,09 | 0,84 | 541 | 6,00 | 1,43 | 0,84
5 7,72 | 541 | 560 | 2,31 | 212 | 515 | 5,85 | 2,57 | 1,87
7 727 | 561 | 580 | 1,66 | 1,47 | 525 | 6,05 | 2,02 | 1,22
8 7,04 | 561 | 580 | 1,43 | 1,24 | 530 | 590 | 1,74 | 1,14
10 8,01 541 | 560 | 2,60 | 241 | 541 | 6,00 | 2,60 | 2,01
15 6,69 | 521 | 540 | 1,38 | 1,19 | 5,15 | 585 | 1,44 | 0,74
16 6,80 | 581 | 6,20 | 0,99 | 0,60 | 561 | 6,30 | 1,19 | 0,50
17 a 6,70 | 501 | 520 | 169 | 1,50 | 481 | 560 | 1,89 | 1,10
18 730 | 681 | 7,00 | 0,49 | 0,30 | 655 | 7,05 | 0,75 | 0,25
201 784 | 561 | 580 | 223 | 204 | 530 | 590 | 2,54 | 1,94
202 7,39 | 6,01 | 6,20 | 1,38 | 1,19 | 565 | 6,25 | 1,74 | 1,14
205 839 | 701 | 720 | 1,38 | 1,19 | 6,80 | 7,30 | 1,59 | 1,09
206 800 | 661 | 680 | 1,39 | 1,20 | 6,55 | 7,05 | 1,45 | 0,45
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Ergebnistabelle

GWM MGW | Flurabstand | Haufigste Mess- 50 % der Mess-
(m U. NN) MGW werte werte
(m) Flurabstand Flurabstand
(m) (m)
3 5,26 1,19 1,24 - 1,05 1,565-0,75
4 5,68 1,16 1,09 - 0,84 1,43 - 0,84
5 5,61 2,11 2,31-2,12 2,67 -1,87
7 5,67 1,60 1,66 - 1,47 2,02-1,22
8 5,75 1,29 1,43 -1,24 1,74 - 1,14
10 5,75 2,26 2,60 - 2,41 2,60 - 2,01
15 5,40 1,19 1,38-1,19 1,44 - 0,74
16 5,93 0,87 0,99 - 0,60 1,19-0,50
17 a 5,35 1,35 1,69-1,50 1,89-1,10
18 6,77 0,53 0,49 -0,30 0,75-0,25
201 5,65 2,19 2,23-2,04 2,54-1,94
202 6,08 1,31 1,38-1,19 1,74 - 1,14
205 7,06 1,33 1,38-1,19 1,569 - 1,09
206 6,79 1,21 1,39-1,20 1,45-0,95

Die Ergebnistabelle zeigt, dass die haufigsten Messwerte der Grundwasser-
stande in vielen Fallen bei relativ groRen Flurabstanden des Grundwassers
festgestellt wurden, z. B. Brunnen 17 a bei einem Flurabstand von 1,69 m bis
1,50 m. 50 % aller Messwerte wurden bei dieser GWM bei 1,89 m bis 1,10 m
Flurabstand gewonnen. Hier zeigen sich die durch Wasserférderung verursach-

ten Grundwasserabsenkungen.

Eine Ausnahme zeigen die Ergebnisse fir die GWM 18 in unmittelbarer Nahe

der Kleinen Delme. Dort betragt der mittlere Flurabstand des Grundwassers nur
0,53 m. 50 % der Messwerte wurden bei einem Flurabstand des Grundwassers
von 0,75 m bis 0,25 m festgestellt. Die Ursache hierfur dirfte die Lage direkt an
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der Kleinen Delme sein, deren hoher Wasserspiegel zu einer Infiltration aus
dem Flusslauf in das Grundwasser flhrt.

Die Gegenuberstellung von Mittleren Grundwasserstanden (MGW) und haufigs-
ten Messwerten zeigt, dass der MGW im Bereich der hufigsten Messwerte
liegt.

Mit Dranmafinahmen in den Talflachen soll dort ein Grundwasserniveau gehal-
ten werden, der fur die bestehende Baumvegetation giinstige Lebensbedingun-
gen schafft. Hierflr wird auf der Grundlage der vorliegenden Auswertungen ein
Grundwasserflurabstand von mindestens 0,80 m bis 1,00 m fur erforderlich an-
gesehen und vorgeschlagen. Dieser Wert wurde auch mit dem Institut fiir

Baumpflege, Hamburg, abgestimmt (Telefongespréach Prof. Lange / Dr. Stobbe
am 14.01.2013).

3.2 Beurteilung der Vorflutmoglichkeiten

Um festzustellen, ob Drénanlagen mit freier Vorflut an die Gewasser ange-
schlossen werden kénnen, wurde eine Hohenauswertung vorgenommen. Hier-
fur standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

¢ Hohenaufmal} der Stadt Delmenhorst fiir den Bereich der Grunanlagen,
s. Anlage 3, Blatt 5.3.

e Langsschnitt Delme (Ingenieurbiiro Thalen 1999)

e Léangsschnitt Kleine Delme (Ingenieurbiiro Thalen 1999)

o Langsschnitt Hoyersgraben (Ingenieurbiiro Thalen 1999)

¢ Hohenaufnahme zur Graftanlage

Vermessungsbiiro Ehrhorn, Dezember 2012, Anlage 3, Blatt 5.1

Die durch Dranung zu entwéssernden Talflachen liegen z. T. unter 7,0 m @i. NN,
z. B. 6,64 m (. NN. Um fiir die Baumvegetation vertragliche Wasserverhaltnisse
zu erreichen, misste der Grundwasserspiegel dort auf 0,80 m unter Gelande,
d. h. auf 5,84 m {i. NN, gehalten werden. Fir die Dranvorflut miisste dann ein
Vorflutniveau von mind. 5,54 m . NN zur Verfiigung stehen.

Fir die Gewasser wurden im Dezember 2012 folgende Spiegelhéhen im Pla-
nungsbereich gemessen:
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- Delme 8,06 m u. NN
- Kleine Delme 7,18 m U. NN
- Hoyersgraben 6,50 m (. NN

In den Langsschnitten von 1999 liegen die Wasserstande in dhnlicher Hohe.

Die Delme speist die Graften und ist standig hoch Uber Gelande eingestaut. Sie
kommt als oberirdischer Vorfluter fiir die Talflachen nicht in Frage. Aber auch
die Kleine Delme und der Hoyersgraben sind nicht in der Lage, Wasser aus
tiefer gelegenen Flachen mit freier Vorflut aufzunehmen, wenn ein Flurabstand
des Grundwassers von mindestens 0,80 m erreicht werden soll, selbst wenn
man den Wasserspiegel durch Sohlrdumung absenken wiirde. Bei der Entwas-
serung tiefer gelegener Fl&achen kann dieses nur durch Dranung mit Ableitung
des Dranwassers lber Dranpumpwerke erfolgen, s. auch beigefiigte Prinzip-
darstellung der Héhenverhaltnisse.

Delme v 8.06
Kleine Delme W TAB
Hoyersgraben V 6,50 GOK = 6,64

Vorflut 0,54

3.3 Berechnung der Drananlage

3.3.1 Hydraulische Grundlagen

s. EGGELSMANN, Drénanleitung. Landbau, Ingenieurbau, Landschaftsbau,
2. Auflage 1981, Verlag Paul Parey

Berechnung des Drénabstandes nach der Formel von Hooghoudt

; T : . h2
o= \/ 8 kip-d-h + 4-ke - h
S S
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-

Es bedeuten:

4]
I

Dranabstand in m;
Durchlassigkeitsbeiwert der Bodenschicht oberhalb des Drans
in m/Tag;
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der Bodenschicht unterhalb des Drins
in m/Tag;
d = Faktor in m;
Aquivalente Dicke der durchstrémten Bodenschicht unterhalb
der Dranrohrachse in Abhéngigkeit von a;
D = Abstand der Grundwassersohle vom Dran in m:

o
n

=
1l

Hohe des zulassigen Grundwasserspiegels iber Drén in m:
Drantiefe in m;
max. abzufthrender Niederschlag in m/Tag.

m ~—+
m

d und s werden aus entsprechenden Tabellen in EGGELSMANN ermittelt.

3.3.2 Berechnung des Dranabstandes

kel = kf2=10-5 m/s = 0,864 m/d
d = 1,53 m nach EGGELSMANN bei geschatztem Dranabstand
a=15m
D > 5m
h = 05m
t = 1,5m
s = 9 mm/d
= 0,009 m/d

8-0,864-153-0,5 + 4 -0,864-0,25
0,009 0,009

= 2614 m
gewahlt: a=20m

Dranabflussspende : 2 l/(s - ha)
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3.3.3 Bemessung der Schluckbrunnen

Berechnungsgrundlagen s.

MAROTZ, G. 1968 Technische Grundlagen einer Wasserspeicherung

im natdrlichen Untergrund, Schriftenreihe des Kuratoriums fiir Kultur-

bauwesen, Heft 18, Verlag Wasser und Boden, Hamburg

_ 2n-m-ki-
s = R
In —

-

= Sickerleistung eines Schluckbrunnens (m?/s)

= Reichweite der Grundwasseraufhéhung (m)

= Radius des Schluckbrunnens (m)

= Machtigkeit der wasserflhrenden Schicht, in die infiltriert wird
bei gleicher Filterlange (m)

= Uberdruckhéhe tiber Grundwasser (m)

= 1m

= 30 m (abgeleitet aus verschiedenen Bohrprofilen)

= 3,2-10" m/s (s. Teil 3, Punkt 1.2.2)

= 0,20 m (gewahlt)

= 3000-1- /3,2 .10

= 5370m

1

27-30-32-10% - 0
| 53,70

0,2

= 0,011 m¥s
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Anhang:

Allgemeine Messstellendaten

Lage der GWM
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MEST_KBEZ MEST_ RECHTS

17a
17b
18

33b
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232

GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM
GWM

3474820
3474777
3474779
3474882
3474676
3474783
3474916
3474717
3474722
3474603
3474701
3474300
3474406
3473240
3474980
3474788
3474510
3473251
3474152
3474365
3474496
3474141
3472173
3472576
3466729
3471549
3470063
3469406
3471937
3472365
3471158
3468279
3468768
3472276
3470447
3470803
3472888
3472070
3471440
3470676
3470385
3468852
3473995
3473215
3473215

HOCH

5879074
5878975
5878887
5879167
5879207
5879217
5879166
5878979
5878921
5879025
5879153
5879000
5879116
5877900
5879071
5879408
5879642
5880520
5878817
5878627
5878475
5878148
5878201
5876921
5878918
5876183
5876934
58758590
5874841
5873448
5878351
5876473
5873895
5876109
5879544
5872641
5879170
5879568
5877673
5876225
5877555
5877693
5876826
5879785
5879785

GOK_NN

7,55
6,45
6,84
7,72
7,27
7,04
8,01
6,2
6,59
6,8
6,7
7,9
7,3
9,15
7,84
7,39
8,14
71
8,39

7,8
9,06
17,45
11,16
25,2
21,14
27,75
30,91
13,48
16,23
18,96
35,85
41,59
12,42
28,02
19,06
15,63
13,4
30,66
35,03
22,07
36,11
11
11,49
11,52

MBP_NN

7,6
6,59
6,89
7,83
7,59
7,04
8,09
6,72
6,65
7,33
7,24

8,4
7,81
9,65
8,29
7,93
8,59
21,5
8,79

8,3
9,82
9,51

17,95

11,66

25,67
21,6

28,33

31,37

13,95

16,68

19,49

36,31

42,03

12,92

28,46

19,61

16,01

13,86

31,15

35,53
22,4
36,5

10,82

11,87

11,92

Anhang
Allgemeine Messstellendaten
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Teil 4: Anlagen




